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Agenda

■ Introduction

■ Les caractéristiques et sous caractéristiques

 Fonctionnalité

 Fiabilité

 Maintenabilité

 Réutilisabilité

 Sûreté

 Utilisabilité

■ Les indicateurs en fonction des caractéristiques

 Fonctionnalité

 Fiabilité

 Maintenabilité

 Réutilisabilité

 Sûreté

 Utilisabilité
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Connaitre les caractéristique attendues du logiciel

• Fonctionnalité

• Fiabilité

• Maintenabilité

• Réutilisabilité

• Sécurité

• Utilisabilité

Evaluer le criticité du logiciel

• Impact sur les niveaux de métriques
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Fonctionnalité

• Capacité du logiciel à fournir des fonctions qui répondent 
aux besoins énoncés

Sous caractéristiques

• Complétude : Capacité d’implémenter toutes les fonctions 
attendues;

• Exactitude : Degré de confiance dans l’implémentation des 
fonctions attendues;

• Efficacité : Capacité du logiciel à fournir des performances 
appropriées; 
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Fiabilité

• Capacité du logiciel à maintenir un niveau de performance 
spécifié

Sous caractéristiques

• Preuve de fiabilité: Capacité à montrer que l'analyse et 
l'évaluation de la fiabilité du logiciel ont été effectuées ;

• Testabilité: Capacité à écrire un test objectif et réalisable 
pour déterminer si une exigence est satisfaite;
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Maintenabilité

• Capacité du logiciel, dans des conditions d'utilisation 
données, à être conservé ou restauré dans un état dans 
lequel il peut remplir une fonction requise

Sous caractéristiques

• Modularité: Capacité du logiciel à être composé de 
composants discrets afin de limiter l’impact qu'un 
changement apporté à un composant sur les autres 
composants ;

• Complexité: Degré auquel la conception ou le code du 
logiciel est difficile à comprendre;
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Réutilisabilité

• Capacité du logiciel à être utilisé dans plus d'un programme 
informatique ou système logiciel. 

Sous caractéristiques

• Documentation: Capacité du logiciel à fournir la disponibilité 
d'une documentation spécifique fournissant des 
informations sur la réutilisation du logiciel ;

• Portabilité: Capacité du logiciel à être utilisé dans différents 
environnements;

• Modification de réutilisabilité : Estimation des modifications 
appliquées à chaque composant logiciel existant 
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Sûreté

• Capacité du logiciel à être utilisé dans plus d'un programme 
informatique ou système logiciel. 

Sous caractéristiques

• Preuve de sûrêté: Capacité de montrer que l'analyse et 
l'évaluation de la sûreté du logiciel ont été effectuées au 
cours du processus de développement du logiciel ;
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Utilisabilité

• Capacité du logiciel à être compris, appréhendé, utilisé et 
apprécié par l'utilisateur. 

Sous caractéristiques

• Documentation utilisateur: Capacité à déterminer 
l'adéquation de la documentation liée au développement, à la 
maintenance et à l'exploitation du logiciel ;

• Qualité des interfaces utilisateurs : Capacité à permettre à 
l'utilisateur de communiquer de manière efficace et fiable 
avec le logiciel. 
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Comment évaluer une caractéristique ? 

• Définir une métrique 

• Définir à partir de quel moment on doit suivre cette métrique

• Définir le seuil d’alerte de la métrique
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Complétude 

• Taux d’allocation des exigences : à partir de la spécification

• Taux d’implémentation des exigences : à partir du design

• Taux de complétude des exigences : à partir du design

• Taux de couvertures V&V : à partir du design 

Exactitude  

• Tendance des NCR : à partir du design 

• Taux de clarté des exigences : à partir du design

• Adéquation de la documentation : à partir du design

• Respect des standards de codage: à partir du codage

Efficacité 

• Respect des marges CPU: à partir du design 

• Respect des marges Mémoire : à partir du design 
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Preuve de fiabilité

• Adéquation du process de Fiabilité : à partir de la 
spécification

• Etat des NCR : à partir du design

• Couverture structurelle de code : à partir du codage

Exactitude  

• Tendance des NCR : à partir du design 

• Taux de clarté des exigences : à partir du design

• Adéquation de la documentation : à partir du design

• Respect des standards de codage: à partir du codage

Testabilité

• Taux de testabilité des exigences: à partir du design
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Modularité

• Contrôle modulaire (nombre d’appel) : à partir du design

• Couplage modulaire : à partir du design

• Cohésion modulaire (répartition fonctionnelle) : à partir du 
design

Complexité

• Nombre Cyclomatique: à partir du codage 

• Nombre d’imbrication : à partir du codage 

• Nombre de lignes de code : à partir du codage 

• Taux de commentaire: à partir du codage 
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Documentation

• Documentation de réutilisation : à partir de la spécification 

Portabilité

• Dépendance à l’environnement d’exécution: à partir de la 
spécification

Modification de réutilisabilité 

• Taux de modification : à partir de la spécification
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Sûreté

17

Preuve de sûrêté

• Respect des activité de sûreté : à partir de la spécification. 
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Documentation utilisateur

• Clarté de la documentation : à partir de la spécification

• Complétude de la documentation  : à partir de la 
spécification

• Adéquation de la documentation utilisateur : à partir du 
design

Qualité des interfaces utilisateurs 

• Respect de standard d’IHM : à partir du design. 
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Suivi du processus de développement ?

• C’est possible !

Les indicateurs : 

• Indicateur de suivi des revues : glissement des revues

• Indicateur d‘effort : suivi des charges 

• Stabilité de la taille du code

• Stabilité des exigences 

• Suivi des éléments dynamiques (actions, RIDs)

• Avancement de V&V
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Handbook ECSS : 

• ECSS-Q-HB-80-04A – Software metrication handbook (30 
March 2011)

Handbook RNC – CNES (basé sur les ECSS): 

• RNC-ECSS-Q-HB-80-04 - Software metrication programme
definition and implementation

https://ecss.nl/hbstms/ecss-q-hb-80-04a-software-metrication-handbook/
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